Pabouas mporpamma y4eOHOro mpeamera «XUMHA» 8 kiacc
Yuuteas : E.A.I'enepasioBa

1.IMosicHUTeNbHASA 3aANMCKA
PaGouas mporpamma kypca XuMuU 8 Kilacca COCTaBJIeHa Ha OCHOBE:
1. 3akona P® 06 obpa3oBanum.
2. degepanbHOrO KOMIIOHEHTA TOCYJapPCTBEHHOT'O CTaHIapTa OCHOBHOT'O 00IIIero 00pa3oBaHus 10O
XUMUH.

3. IlpumepHO#i IpOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIIEro 00pa3oBaHMs [0 XUMUH.

4. TIporpammebl o xumuu it 8-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaenuid. [log penakmueit

npo¢. H.E. Ky3nenosoii.

5. Y4ebHoro miaHa mIKobl.

N3ydyeHne XMMUM Ha ypOBHE OCHOBHOI'O OOLIEro oOpa3oBaHHUs HANpPABICHO Ha peau3aluio
CIIEIYIOLUX OCHOBHBIX Ueieil:
- ¢opMHUpoOBaHuUe 1IETOCTHOrO MPEJCTABICHUS O MUPE, OCHOBAaHHOI'O Ha MPUOOPETEHHBIX 3HAHUSX,
YMEHUSX, HaBBIKaX U CIIOCO0ax AeATeNbHOCTH;
- NpuoOpeTeHHue ONbITa pa3HOOOPA3HON AESATENbHOCTU (MHIMBUIYAIbHOM U KOJJIEKTUBHOM ), OIIBITA
MO3HAHMS U CAMOIIO3HAHUS;
- MOJIFOTOBKA K OCYIIECTBJIEHUIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHIMBUAYAIbHON 00pa3oBaTEeIbHON HIIN
po¢eCCUOHANBHON TPAEKTOPHUH.

Peanuzanus nporpamMmbl O3BOJISET PEUIUTH CIEAYIONINE 3a0auu:
- YCBOGHME YJAITUMHUCS BRKHEHIINX 3HAaHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XMMUHU, XMMUYECKOM
CHMBOJIHKE;
- OBJIaJIEHUE yYalllUMUCA YMEHHUSIMH HAa0II01aTh XUMUUECKUE SIBJICHUS, IPOBOAUTH XUMUYECKUN
HKCIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYJI BEILIECTB U ypaBHEHUN
XUMHYECKUX PEAKIIUI;
- pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYAJIbHBIX CLIOCOOHOCTEHN yJaluxcs B Ipolecce
MPOBEJICHUSI XUMHUECKOT'0 IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIbHOTO MPUOOPETEHHS 3HaHUN B COOTBETCTBUU
C BO3HUKAIOUIMMH )XKU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTSAMU;
- BOCIIUTAHHE OTHOUICHHUS K XUMHH KaK K OJJHOMY U3 (PyH/IaMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0II€YeIOBEUECKON KYIbTYPHI;
- IPUMEHEHHE YJaIIUMUCS TOJIyYSHHBIX 3HAaHUN ¥ YMEHUH J1s1 6€3011acHOr0 UCTIOJIb30BaHKS BEILIECTB
¥ MaTepUaNIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BO/ICTBE, PEIICHHUS PAKTHIECKUX 33124 B
MOBCETHEBHOM JKU3HU, TPEYNPEXKACHUS ABICHUI, HAHOCALIUX Bpe 3JJ0POBbIO UEIOBEKa U
OKpy>Katolel cpezie (pa3BUTHE SKOJIOTHYECKON KYIbTYpPbI YUAIIUXCS).

Kypc umeeT XuMHKO-3KOJIOTHYECKYIO HAIIPaBIEHHOCTb, €r0 COJIEpKaHKE, 10CIEA0BATEIbHOCTD U
METO/Ibl PACKPBITHS YUUTHIBAIOT BO3PACTHBIE U TUIIOJIOTUYECKHNE OCOOEHHOCTH yYaluXcs C UEIbI0
obecrieueHus T0OCTYITHOCTH yueOHOro MaTepuaia Ha Kaxa0M dTare ooydeHus. B conep:xanue yueOHo-
ro IIpeaMeTa BKJIIOUEH Psi/i CBECHUM 3aHMMATEIbHOT0, HCTOPUUECKOI 0, IPUKIIAHOIO XapaKTepa, co-
JEWCTBYIONINX MOTHBAIIMU YIEHUS, PA3BUTHIO TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M PEIICHHUIO APYIHX 3a/1a4
BOCIIMTAHUS JTUYHOCTH.

Kypc xumum 8 kimacca (2 yaca B HeJelnto, Bcero 68 4acoB) MpeArnonaraeT M3y4eHue IByX pa3ieioB.
[TepBBIii TIOCBSIIEH TEOPETUYECKUM OOBSCHEHUSM XHMHUYECKHX SBJICHHH Ha OCHOBE aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS U CO3/IaeT MPOUHyIo 0a3y [ AajbHeiero u3ydenus kypca xumuu. Ocoboe
BHUMaHHE YAEIEHO (POPMUPOBAHUIO CHUCTEMBl OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATHH M S3bIKY XUMHH,
’KM3HEHHO B)KHBIM BEIIIECTBAM U SIBIICHUSM, XMMUYECKUM PEAKLIUIM, KOTOPBIE pAaCCMAaTPUBAIOTCS KaK
Ha aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM, TaK W Ha 3JIEGKTPOHHOM YPOBHAX. BTOpO# paznen mocBsileH W3y4eHHIO
AIIEKTPOHHON TEOpUHM M Ha €€ OCHOBE PACCMOTPEHHUI0 MEPUOJUYECKOT0 3aKOHA M CHUCTEMBI
XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHS M CBOWCTB BEILECTB, CYITHOCTH XMMUYECKUX PEAKIHH.

Jannas pabouas mporpaMMa peajan3oBaHa IPH UCIIOIb30BAHUU TPAJAULMOHHONW TEXHOJIOTHH
o0ydeHusi, a TakKe DJIIEMEHTOB JAPYTUX O0pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTUM, TAKUX KaK pa3BUBAIOIIEe
o0yueHue, UH(POPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHEIE, 3I0pOBBECOEpETaroIIHe TEXHOJIOTUH,
npoOieMHoe oOyueHue u ap. Mcnonb3yroTcst pa3nuyHble METOAbI O0yUeHHUs: CIOBECHBIE (pacckas,
Oecena, JIEKIMsl); HArJISIAHbIE (IEMOHCTPALMK C UCTOJIb30BaHUEM O0yJaromux AMCKoB U HTepHeT-




pecypcoB); mpakTH4eckue (1adbopaTopHbie U MPaKTUYECKUe paboThl), MHTEPAKTHBBIC (MPOOIEMHBIC
U pPa3BUBAIONIME CHUTYalldd, TPYIIOBas padoTa, «MO3TOBOHM IITYpM»), HCCIEIOBATEIBCKUE H
IIPOCKTHBIC.

KoHTponb ypoBHS 3HaHUH ydalUuXcs NpeAycMaTpUBAET IPOBEIEHNUE NPAKTUYECKHUX,
CaMOCTOSITEIILHBIX U KOHTPOJIBHBIX Pa0oT.




Y4eOHO-TEeMATHYECKHUH TLJIAH:

Ne HauMmeHoBaHME TeMBbI KoauuecTBo B Tom uncie
npaKkTuyec- KOHTPOJIb
KHe padoThI 3HAHMI
1. Brenenue. 2 Ip. p. Nel.
2. Tema Nel XumMuueckue dJIeMEHTEI U 14 K.P Nel
BECIIIECTBA B CBETE€ aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YUSHHUSI.
3. Tema Ne2 Xumnueckue peakuuu. 3aKoH )
COXpPaHEHUS MacChl M YHCPTHH.
4, Tema No3 MeToabl N3y4eHUs] XUMUM. 3 K.P No 2
S5, Tema Ne4 BemiectBa B okpyskatolieil Hac 5 Ip. p. Ne2,
TIPUPOJIC Y TEXHUKE. Ip. p. Ne3.
6. Tema NeSTTonsitue o razax. Bo3myx. 5 Ip. p. Ne4.
Kucnopon. I'openue.
7. Tema Ne6 OcHOBHBIE KIIaCCBhI 12 IIp. p. Nes. K.P.No3
HEOPraHM4YECKMX COSIMHECHUM.
8. Tema Ne7 Ctpoenne aToma. 3
9. Tema Ne8Ilepnonuueckuil 3aK0H U 4
MIePUONYECKASI CHCTEMA XUMUIECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.
10. Tema Ne 9 CtpoeHue BemecTna. 5
11. Tema Nel 0Xumuueckue peakiiui B CBETe 3 K.P.Ne4
2JICKTPOHHON TEOPHH.
12. Tema Nell Bogopon u ero BaxxHemnme 2
COETMHECHMSI.
13. Tema Nel2 I"amoreHsl 3
14. Tema Ne 13 O6001eHHE 3HAHUH 32 1
Kypc 8 kitacca
Hroro 68 5 4

IlepeyeHb NpaKTHYECKUX PadOT:

[paktryeckas pabora Nel [Tpuemsl obpartienus ¢ nabopatopHbiM obopynoBanuem. T.b.

[TpakTrueckue padorsl Ne2 OuncTka 3arps3HEHHON MOBAapEHHOM cou.

[TpakTrueckue padotsr Ne3. [IpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIIHH.
ITpaktuueckas padora Ne4 [Tonydyenue , cobupanue u oOHapyKeHHE KUCI0poa
[paxTuyeckas padora Ne5 VccienoBanue CBOMCTB OKCHUAOB, KMCIOT, OCHOBaHUH.




Conepxxanue nporpaMmmbl

(2 4 B HEememto; Bcero 68 u)
BBenenue (24)
XUMHA U HaydyHO-TeXHUYecKui nporpecc. OCHOBHBIEC OHITHS U TEOPUU XUMUHU.
JlaboparopHoe 06opyaoBaHue U IPUEMBbI padOThI ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKH
0€30IMaCHOCTH IIPH Padb0OTe B KAOMHETE XUMHH.
JemoHcTpamu. TaGuIp! ¥ Ak Ipl, ITOKa3hIBAIOIIME JOCTHKEHHS XMMUH U UX 3HAUCHHUE; Ta00paToOpHOE
000py/I0BaHHE.
IIpakTuyeckasi paéora. [Ipuembl oOpartieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHHEM.

Paznen | BemecTBa u XuMH4YeCKHe SIBJIEHHS € MO3UIUIA ATOMHO-MOJICKYJ/IAPHOI'O YYCHHUSA

Tema 1 XumMuueckne 31eMeHTHI ¥ BelIIeCTBA B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOr0 yuenusi (14 1)
[Tonsitue «BemecTBo» B ¢Gu3nke M XuMuu. PU3NYECKUE U XUMHUUYECKHE siBIeHUs. V3meHstomeecs
BEIIECTBO KaK MpeAMeT u3yueHus: XuMun. OnrcaHue BemecTB. XMMHUUYECKHEe 3JIEMEHTHI: UX 3HaKU U
CBEJEHHUS M3 MCTOPUU OTKpbITUS. COCTaB BEUIECTB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa, XUMHUYECKUE
dbopmynel. DOpMBI CYIIECTBOBAHHUS XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB. BerecTtBa mpocThie W CIOXKHBIC.
[IpocThie BemecTBa: MeTalIbl U HeMeTalIbl. O011as XapaKTepUCTHKa METAUIOB U HEMETAJLIOB.
Ormicanre HauOIee PaCIPOCTPAHEHHBIX TPOCTBIX  BelllecTB. HeKoTropble CBEICHHS O MOJICKYJBIPHOM U
HEMOJIEKYISIPHOM CTPOSHHH BEILIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJiapHOe yueHne (AMY) B xumuu. OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasi M MoOJeKyJspHas Macchl. Kiaccupukanuss XUMHUYECKHUX OSJIEMEHTOB M OTKPBITHE
nepuoanueckoro 3akoHa. Cucrema xumuyeckux »sseMeHtoB J[.M. MenneneeBa. OmnpeneneHue
nepuoia U rpynmbl. XapakTEPUCTUKA TMOJTO0XKEHHUS XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB IO MEPHOANYECKON
cucteme. BanentHocTs. OrmnpeneneHne BaJIGHTHOCTH MO TMOJOKEHUIO 3JIEMEHTa B MEPUOIMYECKOM
cucTeMe.
KonuuectBo BemecTBa. Mosb - eIMHHIA KOTUYECTBA BellecTBa. MolsipHast Macca.
Hemoncrpauuu. 1. dusnyeckre U XUMUYECKUE ABIICHUS. 2. MI3MepeHre IOTHOCTH AKUJKOCTEN
apeometpoM..3. Mogenu atoMoB 1 Monekyi. Kpucrannuyeckue pemerku.4. Komiekius MeTamios u
HemeTautoB.5. [Toydenne yriekucioro raza pa3HeiMu criocodamu. 6.KomeKmus mpocThIX BEIIECTB,
oOpa3oBaHHBIX d5ieMeHTamu |-111 mepuomos.
JlaGopaTopubie onbIThl. 1. PaccMoTpeHmne BemiecTs ¢ pa3nmuuHbIMU (PU3HMUECKUMU CBOWMCTBAMU (Meb,
JKeJIe30, IMHK, cepa, BOJA, XJIOPH HAaTpus u Ap.). 2. [Ipumepb! GusnaecKkrx sSBICHUIN: Cru0aHue CTEKITHHOMN
TpyOKH, KHUIISTYEHWE BOIbI, IUiaBieHHe mapaduHa. 3. I[lpumepsl XUMHYECKMX SIBJICHUI: TOpeHHe'
JPEBECHHBI, B3aUMOJICICTBHE MpaMopa C CONISTHON KUCoToi. 4. M3ydeHnne o0pa3iioB META/IIOB M HEMETAIIIOB
(cepbl, xeme3a, amOMUHUS Tpadura, Memqu U ap.). 6. V3yueHue CBOWCTB BEIECTB: HArpeBaHUE BOIDI,
HarpeBanue okcujia kpemuus (V).
Pacuernblie 3amaun. 1. BorunciieHne OTHOCUTENBLHOM MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIECTB, MACCOBOM JOJH
AIIEMEHTOB 110 XUMUYEeCKUM (popmyram. Brraucrienre MOSIpHON Macchl BELIECTRA.
2. OmpeneneHre Macchl BEIIECTBA TI0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA U OMPEICTICHIE
KOJIMYECTBA IO U3BECTHOM Macce.

Tema 2 Xumuueckue peakuuu. 3aKOH cOXpaHeHHs Macchl u dHepruu (54)

CyIHOCTh XMMHUYECKUX SIBJICHUM B CBETE€ aTOMHO-MOJEKYJSpHOro yueHus. [IpusHaku u ycinoBus

MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakiuil. [IpyuunHbl M HampaBlieHUs] MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEaKIIHil.
DK30- ¥ SHJIOTEPMHUYECKHE PEAKIIUH. 3aKOHBI COXPAHEHUSI MAaCChl M YHEPTUH, UX B3aUMOCBSI3b B 3aKOHE
coxpaHeHusi matepuu. COCTaBJIIEHHE YypaBHEHHMH XMMHYECKMX peakiuil. PacueTsl mo ypaBHEHHSIM
XMMHYECKUX peakuuid. THUnbl XHUMHYECKUX pEaKLUW: pas3iokKeHUs, COCIUHEHUS, 3aMEIICHUS,
obmena. O6001IeHNE 3HAHUH 0 XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.
Jemonctpauuu. 1. [IpuMepbl XUMUYECKUX PEaKIMil pa3sHBIX BUAOB: Pa3IOKEHHE MallaxuTa, OMxpomara
aMMOHHMSI, TIONydeHHe Cynb(uma xKene3a, TOPEHHE MarHus, B3aUMOJCHCTBHE COJSIHOM KHCIOTHI C
KapOoHaTOM HaTpus U JIp. 2. ONbITH, WUTIOCTPUPYIOIIKE 3aKOH COXpaHeHUsI Macchl BenjecTBa 3. Habop
MOJIEJIEN aTOMOB.




JlaGopaTopubie onbiTbl. 1. [lpu3Haku npoTeKaHWs XUMHWYECKUX pPEAKMi: HarpeBaHUE MeETHOU
MPOBOJIOKHM; B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB €IKOr0 HATpa M XJIOpHIA MEIW; B3aMMOJCHCTBHE PacTBOPOB
YKCYCHOW KHCIIOTBI M TUAPOKapOOHaTa HATpusl. 2. THITBI XUMHUYECKHX PEaKUHA: paziokeHue THIPOKCHIA
memu (I1); B3aumoneiictBue kene3a ¢ pactBopom xiopunaa memu (1), B3ammonetictBue okcuna memu (I1) ¢
pacTBOPOM COJISTHOW KHCJIOTBL

PacuetHble 3agaum. BpluucieHue 1mo XMMUYECKUM YpPaBHEHUSM Macc, KOJIMYECTB BEILECTB: a)
BCTYIUBILUX B PEAKINIO; 0) 00pa30BaBIIMXCS B PE3yJIbTATE PEAKIIUHL.

Tema 3 Metoabl u3y4yenusi Xumuu (3 )

[lonatue o MeToAE KaKk CPEACTBE HAYYHOTO MO3HAHUS JACHCTBUTEIBHOCTU. METO/IbI, CBSI3aHHBIE C
HEIMOCPEACTBEHHBIM U3YUEHUEM BEIIECTB: HAOIIOACHNE, ONTMCAHHUE, CPAaBHEHUE, XUMUYECKUIT
DKCIEPUMEHT. AHAIN3 U CUHTE3 BEIIECTB - SKCIIEPUMEHTAJIBHBIE METOIbI XUMUH. KauecTBEHHBIN 1
KOJMYEeCTBEHHBbIN aHanu3. [londaTue o0 nHauKaropax. XUMUYECKUN SA3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHMUS,
3HaKU, POPMYIIbI, ypaBHEHHUS), €ro BaXKHEUIINE PYHKIIMN B XUMHUYECKON HayKe.

JlaGopaTopHblii onbIT. I3MEHEHNE OKPACKU MHAMKATOPOB B Pa3iIMUYHBIX CPEax.

Tema 4 BemecTBa B okpy:kaiomneii Hac npupoje u texanke (5 4)

Uucrsle BemectBa U cMmecd. CTeneHb YMCTOTHI M BMJBI 3arpsi3HeHus BeulecTB. I[loHsTHE O
TOMOTEHHBIX U TeTepOoreHHbIX cMmecsx. Pasgenenue cmecedl. OuncTka BeIECTB: (QUIBTPOBAHHE,
neperoHka (IMCTHIUISNMA), BhIapuBaHue (KpUCTAIM3aIUs), BO3rOHKA. MaeHTu(HKalus BEeIecTB C
MIOMOILBIO ONpEAETICHUS TEMITEpaTyp IUIaBiIeHUs U kuneHus. [IpupoiHble cMecH - HCTOYHUK MOTY4EHUs
YHUCTBIX BEILECTB.

[TonsTHe 0 pacTBOpax Kak T'OMOI€HHBIX (DU3MKO-XMMHMUYECKHX CHCTeMaX. PacTBOpHMOCTb
BemiecTB. DakTophl, BIUAIONIME HA PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BemecTB M Tra3oB. CmocoObl
BBIPQKECHUSI KOHLEHTpPAIMM pPAacTBOPOB: MaccoBas [0S PAaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA, MOJISpHAas
KOHLICHTpaLHMsl.

JemoncTpanuu. 1. Pa3zaeneHue cmeceill pa3iiMuHbIMU METOAAMU: METO/IOM OTCTaMBaHMS; C MOMOILBIO
nemurenbHo BopoHku. 2. Komnexknus «Hedts u HedrenmpoaykTei». 3. YcinoBus H3MEHEHUs
pPAcTBOPUMOCTH TBEPIBIX M razoo0pas3Hbix BemecTB. 4 TemnoBble 3¢ (eKThl NpU PaCTBOPEHUH:
pacTBOPEHHE CEPHON KHMCIOTHI, HUTPAaTa aMMOHHUS.

JlaGopatopHble onbIThl. 1. [IpUroroBinenne u pasziokKeHUE CMECH JKEe3a U Cepbl, pa3/ieleHue
cMecH He()TU U BOJIBI.

IIpakTnuyeckne padornl. 1. OuncTka 3arpsA3HEHHON OBapeHHOM conu. 2. [IpuroroBneHue
pacTBOPOB 3aJIaHHON KOHIEHTPAILUH.

PacuérHble 3amaun. 1. BpluncieHne KOHIIEHTpAalLMM PAacTBOPOB (MaccoOBOW JOJIH, MOJSPHOU
KOHIIEHTpAI[MHU; IO MacCe PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U 00BEMY WJIM Macce pacTBOpHUTENs. 3.
Briuucinenune maccel, o0beMa, KOJMUYECTBA PACTBOPEHHOrO0 BEIIECTBA U PACTBOPUTENS IO
OIpEeEIEHHON KOHLEHTPAllUU pacTBoOpa.

Tembl coo0mennii :BenjectBa B TexHuke. [lonyueHue BemiecTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH -
OCHOBHass mpobOiema Xxumuu. [IpUponoOOXpaHUTENBHOE 3HAYEHHE OYUCTHBIX COOPYXKEHMH H
9KOJIOTMYECKH YACTBIX TEXHOJIOTUH.

Tema 5 IMousiTue o razax. Bo3nyx. Kucaopoa. 'openue (54.)

ITonarue o razax. 3akon ABoragpo. Bo3gyx - cmech ra3os.
OTHOCHUTENbHAS TIOTHOCTH T'a30B.

Kucnopox - xumMmuueckuil 31eMEHT M IpocToe BemecTBo. llomydeHue kucinopona B
MPOMBILIJIEHHOCTH M JabopaTtopuu. XUMUYECKHe cBoWcTBa Kuciopona. [Ipoieccel ropeHus u
MeasieHHOro okucienus. [Ipumenenne kuciopona.

Amnorponus. O30H. 3HaUYE€HHE 030HOBOT'O CJIOS 3€MJIH.

Nemonctpanuu. 1. Ilonydenne kuciopona. 2. Cxuranue B atMocdepe KHCIOpOJa Cephl, YIis,
xKeesa.

IpakTn4yeckas padora. [lonyyenue kuciopoaa u u3yueHue €ro CBOUCTB.

Pacuétnble 3agauu. OnpeeneHne OTHOCUTEIBHOMN MIJIOTHOCTH Ta30B M0 3HAYEHUSIM UX
MOJIEKYJISIPHBIX Macc.




Tembl TBOpYeckux padoT. OCHOBHBIE HCTOYHUKU 3arpsi3HEHHst aTMmocdepsl. TpaHCHOPTHBIH
IEPEeHOC 3arpsi3HeHn. MekayHapoJHOoe COorallieHUe O 3aluTe aTMOC(EpPHI.

Tema 6 OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX coequHeHni (12 v)

Knaccudpukanus HeopraHmdeckux coeamHeHui. OKcUabl - CcOCTaB, HOMEHKJATypa,
knaccuukanus. [loHaTHE O THAPOKCHIAX: KUCIOTaX M OCHOBaHMWAX. Ha3BaHua u cocTaB
ocHoBanuii. ['mapokcorpynmna. Knaccupukanwms kucior (B TOM YHCIE OpPraHUYECKHE H
HEOpraHuveckue), X cocTaB, Ha3zBaHus. CocTaB, Ha3BaHHUA COJIeH, MpaBuUJia COCTaBICHUS
dbopmyn coneii.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHAOB. OOIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. Psiji akTUBHOCTH
metainoB. lllenouyu, ux coiicTBa U cnocoObl nmonydyeHus. HepacTBopumble OCHOBaHUS, UX
cBoiicTBa M cmocoObl monydeHusi. AMporepHocTh. OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI, oOyamaromue
aM(pOTepHBIMH CBOWCTBAaMU. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA cojeil (B3aMMOJAEHCTBHE PacTBOPOB
cojlel ¢ pacTtBopamMu Ienoded u Metamsamu). Kraccudukamus um reHeruueckas CBS3b
HEOPraHUYEeCKUX BEUIECTB.

Hemonctpanmuu. 1. OOpa3npl COSAMHEHW - TIpeICcTaBUTENEH KJIacCOB  KHUCIOT, COJEH,
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH, 111€7104Y€il, OKCHJIOB.

2. OnBITHI, WTIOCTPUPYIOUIHE CYIIECTBOBAHHE T€HETUYECKOM CBSA3U MEXY COCAUHEHUAMU 3.
B3aumonencTeue KanbUus U HATPUs C BOJLOM.

4. JleiictBue wuHAUKATOpoB. 5. ONbBITH, WUIIOCTPUPYIOIIME XUMHYECKHME CBOMCTBA
OTJIEJIbHBIX KIaCCOB HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHUI.

6. OOpa3ubl MNOPOCTHIX BEIIECTB © HUX COEJAMHEHUM (OKCHUAOB U THUAPOKCHUAOB),
00pa3oBaHHBIX AJIEMEHTAMU OJHOTO MEPHUOA.

JlagopaTopHble onbIThI. 1. PaccMorpenne oOpasios okcuos (yriepona (1V), Bogopona, , Meu, KalbIiys,
Kenesa, kpemHus). 2. HaOmrogeHne pacTBOPUMOCTH OKCHUJIOB aTIOMUHUS, HATPHs, KalbIUs U MEAU B
Boze. 3. OmpeneneHue KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CpEIbl IONYYEHHBIX PACTBOPOB C IIOMOLIBIO
uHaukaropa.4. Bzaumoneiictsue okcuga meau (1) n okcnja nuHKa ¢ pacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI.S.
[TomydyeHue yriaekucioro rasa W B3aWMOJICHCTBHE €r0 C M3BECTKOBOM BOjOW.6. B3ammonericTtBue
METaJIJIOB (MarHus, IMHKA, Kelle3a, MEeAM) C pacTBOpamH Kuciot./.B3zaumopneiicTBue pacTBOpOB
KUCIIOT co Tienovyamu.8. B3auMopeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C HEPACTBOPUMBIMH OCHOBAHUSIMHU.
OlonmyyeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAaHHMHM W HCCJIENOBaHHUE WX CBOWCTB (HAa TpUMeEpe THUAPOKCHIA
IUHKA )

IIpakTnueckas padora. VccienoBanue CBOMCTB OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI.

Tema 7 Ctpoenue atoma (3 u)

Crpoenune aroma. Ctpoenue sapa. M3zoromnbsl. XuUMHUUECKH 3JIEMEHT - ONIPEeIETIECHHBIN BUI aTOMA.
CocrosiHue 31eKTpoHOB B aTroMe. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK ATOMOB 3JIEMEHTOB: -S-, P-.
Oco06eHHOCTH CTpOEHUs 3JEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB IEPEXOIHBIX AIEMEHTOB. MecTo 31eMeHTa
B IIEPUOANYECKON CUCTEME UOHHASA CTPYKTypa aTroMoB. JleMoHcTpanuu. 1. Moneny aToMOB pa3iinuHbIX
IIEMEHTOB.

Tema 8 Ilepuonnyeckuii 3aK0H U nepuoanUYecKas cucrema iemenTon I.U. MenaeneeBa
(4 9)

CBoiicTBa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX Nepuogudeckue udmMeHeHus. CoBpeMeHHasi TpaKTOBKa
IepuoANYECKOro 3akoHa. [lepuonnueckas cucrema B CBET€ CTpOeHUs aroMa. PU3HUYECKUI CMBICIT
HOMepa nepuoja u rpynnsl. CeMelicTBa 2JIEMEHTOB (Ha MPUMEPE ILENOYHBIX METAIOB, FaJION€HOB,
MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTepUCTUKAa XHMUYECKUX CBOICTB 3JEMEHTOB IVIABHBIX MOATPYHN H
MEPEXOHBIX 3JEMEHTOB M MEPUOJUYHOCTh UX H3MEHEHHUS B CBETE JJIEKTPOHHOIO CTPOEHMHS
atoma. OTHOCHUTENbHAS AJEKTPOOTPULIATEIBHOCTD 3JeMeHTOB. O0IIas XapakTepUCTHKa HJIEMEHTa Ha
OCHOBE €ro IMojoxeHus B mnepuoguueckor cucreme JI.M. MenneneeBa. HayuHoe 3HaueHwue
MEPUOTNYECKOr 0 3aKOHA.

Jemoncrpaumu. 1. Habop tabnun «Ileprogudeckuil 3ak0H M CTpOEHHE aTOMa

Tema 9 Ctpoenne BemrecrBa (54)
BanenTtHoe cocTosiHEE aTOMOB B CBETE TEOPUU JIEKTPOHHOT'O CTPOEHHU L. BalleHTHBIE AJIEKTPOHBI.




Xumudeckast cBsi3b aToMoB. KoBaJieHTHast CBA3b M MEXaHU3M ee 0Opa3oBaHus. HeromnsipHas u nonspHas
KOBaJIEHTHBIE CBs3U. CBOMCTBA KOBAJICHTHOM CBSI3H. DJIEKTPOHHBIC H CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI
BelecTB. VMoHHas cBsA3b U MeXaHU3M ee oOpa3oBaHus. KaTuoHsl u aHHOHBL. CTENEHb OKHUCIICHUS.
Kpucrammueckoe crpoeHue BeniecTs. Kpucraimmndeckne pelieTKN: aTOMHas, MOHHa,
MOJIEKYJISIPHAS - U UX XapaKTEPUCTUKHU.
JemoncTrpanuu. 1.Mojenu KpUCTAIJIMYECKUX PEIIETOK BEIIECTB C HOHHBIM, aTOMHBIM H
MOJIEKYJIIPHBIM CTPOEHUEM.
Tema 10 XumMnyeckne peakiuu B CBeTe JJIEKTPOHHOI Teopun (3 )

@dusnyeckas CyUIHOCTh XMMHUYECKOW peakuuu. Peakiuu, mpoTekarolue ¢ M3MEHeHueM u 0e3
MU3MEHEHUs CTeneHel okucieHns. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.
[Ipouecchl OKUCIEHNUSI U BOCCTAHOBJIIEHMS; UX €IMHCTBO M NPOTHUBOMOI0XKHOCTb. OKHUCIAUTEND
u BoccTaHoButenb. CocTaBieHHe ypaBHeHHH. PaccTraHoBka KOG QUIHMEHTOB METOIOM
3JIeKTpOHHOro ©GamaHca. OOmas XapakTepUCTHKAa OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peakuuii. Knaccudukamnus XuMHYeCKUX peakuii B CBETE IJIEKTPOHHOU TEOPHH.
JAeMoHcTpanuu. [IpyMepbl OKMCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUUM Pa3JIMYHBIX THUIIOB:
TOpPEHHE BEIECTB, B3aUMOJEHCTBHE METAIIJIOB C PACTBOPAaMU KHCJIOT U COJIEH.

Tema 11 Bogopoa u ero BaxkHeiimue coeguHenus (24)

Bopopon - xuMuueckuii aineMeHT 1 npoctoe Beriecto. M3oromnsl Bogopoaa. [lonyuenue
BOJIOPO/Ia B IPOMBIIINIEHHOCTH U JTJabopaTtopuu. Ousznyecknue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/A.
[Ipumenenue Bogopoaa. Bogopon - 5K0JIOrn4ecKy YUCTOE TOIUIMBO; IEPCIEKTUBBI €r0
HCIIOJIb30BaHMUS.

Bopa - okcun Bogopoja: coctaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, (PU3HUECKHE U XUMUYECKUE
CBONCTBA BOJBI.

JMemounctpanuu. 1. [Tonydenue Boopoa B 1abopaTopuH.
Tema 12 I'ajiorensl 34)

XapakTEepUCTUKA TaJOreHOB KaK XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U MNPOCThbIX BemecTB. CTpoeHue
aToMOB rasioreHoB. HaxoxxneHue ramoreHoB B npupoje. dusnueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. [lomydeHue xjiopa ¥ XJIOpOBOJAOpOJa B JabopaTopuu M MpoMbluieHHOCTH. ComsiHas
KHCJIOTa U €€ cBOWCcTBa. buonornueckoe 3HaueHUE rajJoreHoB.

JemoncTpanuu. 1.pacTBopa ifoga c Kpaxmanaom.

IIpakTnyeckas padora :Pemenue 3KCriepuMeHTAJbHBIX 3a/1a4 110 TeMe ['ajioreHsbl
Pacuérnble 3anaun. Berancnenue 00b€Ma ra3oB Mo KOJIMYECTBY BELIECTB.

Tema Ne 13 O0001eHHe 3HAHUI 0 HAM00/1ee BaXKHBIX XapaKTEePUCTUKAX BellleCTB U XUMHYECKUX
npomeccon (14.).




OcHOBHBIE yMEHNA U HABBIKH, KOTOPbIE J0JKHBI ObITH C(POPMHUPOBAHBI Y
ydammxcsi N0 OKOHYAHMI0 U3YYeHHsl Kypca xumum 8 kiacca.

Yyenuk n0keH 3HATL/IIOHUMATD:
1) BakHeHIIME XUMUYECKUE TTOHATHS:
- XUMHUYECKHUH IJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa;
- OTHOCHUTEIBHBIC aTOMHAsI U MOJICKYJIIpHAsT MaCChI;
- HOH;
- XHUMHUYCCKasa CBA3b,
- BEIIECTBO, KIacCH(UKAIIHS BEIIECTB;
- MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIA 00BEM;
- XMMUYecKas peakius, KIacCUPUKAIUI XUMHUECKUX PEaKIIN;
- OKHCIIUTENb, BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;
2) XUMHUYECKYIO CUMBOJIAKY
- 3HAKU XMMHYECKHUX BJIEMEHTOB;
- (hopMynbl XUMUYECKUX BEIIECTB;
- YpaBHEHMSI XUMUYECKHX PEAKIIHIL;
3) OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU:
- COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB;
- IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB;
- TIEPUOIUYCCKUI 3aKOH.

Y4eHuK 10J15KeH YMeTh:
1) Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DIIEMEHTbI, COSAMHEHUS N3yICHHBIX KITACCOB,;
2) OOBSCHATB:
- (UBMYECKUH CMBICT TOPSIKOBOIO HOMEpa XHMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI U IEPUOJIA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NpuHamiexxuT B [lepuoaudeckoit cucreme /1. U.
Menpeneena;
- 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpejAeiiaX MajblX NEPUOI0B U




TJIaBHBIX TOJATPYIIT;
3) XxapaKTepH30BaTh:
- XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOJOPO/IA /10 KaJIbIHs) HA OCHOBE UX OJIOKCHUS B
[Tepuoguueckoii cucreme J[. . MenneneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;
- CBSI3b MEXKJy COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH BEIIIECTB;
- XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWUECKHUX BEIECTB;
4) onpenensTh:
- COCTaB BEUIECTB MO UX (opMyam;
- TMPUHAJUIC)KHOCTH BEIIECTB K ONMPEACTIEHHOMY KIacCy COSAMHEHU;
- THIIBl XUMHYECKUX PEAKITHIA;
- BQJCHTHOCTH U CTEICHb OKUCIICHUS B COCIMHCHUSX;
- THI XUMHUYECKOU CBSI3U B COSTUHCHUSX
5) cocraBasTh:
- (opMyIbl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI H3ydEeHHBIX KJIACCOB;
- CXeMbI CTpoeHHs aTOMOB 1epBbIX 20 asementoB [lepuoguueckoii cucremsr [1. U.
Menneneena;
- YpaBHEHMS] XUMHYECKUX PEAKIIUII;
6) oOpalaTecsi ¢ XMMUYECKOM MOCY/I0H 1 JIAO0OpaTOPHBIM 000y JOBAaHHEM;
7) pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM:
- KHCJIOpPOT;
- BOJIOPOJ;
- PacTBOPHI KUCIIOT U LIETIOYECH;
- XJIOPUJ UOH,;
8) BBIYUCIIATE:
- MAacCOBYIO JIOJIF0 XHMHUYECKOT0 JIEMEHTA 1Mo (hOpMYyJIie COCTMHEHHUS;
- MAacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PaCTBOPE;
- KOJIMYECTBO BEILIECTBA;
- 00BEM WIIM MacCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM MAacCe PEareHTOB WIIH
MIPOTYKTOB PEaKIIHH.

Y4YeHHUK /10/IKeH YMeTh HCI0JIb30BaTh IPHOOPETEHHBbIE 3HAHUS U YMEHHsI B PAKTHYeCKOM
NeSITeJIbHOCTH M NOBCeHEBHOM KU3HM JUIA:

- Oe3omacHOro odpaileHus ¢ BelecTBaMH U MaTepUaiaMu;

- DKOJIOTMYECKU I'PaMOTHOIO IIOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEN cpelie;

- OLICHKH BJIMSHUSA XMMUYECKOT0 3arps3HEHUS OKPYKaIOIEH Cpeibl Ha OpraHU3M YeJIOBEeKa;

- KPUTHYECKOHM OLICHKH MH(OpMAIMK O BELIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;

- [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHLEHTPALUU.




IIporpaMMHoOe U y4eOHO-METOAUYECKOE OCHALIIEHHE Y4eOHOT0 IJIaHA.

xumud g 8-11
KJIACCOB
obmreobpaszoBa-
TEJIBHBIX
YUPEKIACHUM.
ITox penakuueit
npod. H. E.
Ky3HenoBoi.
M.: Benrana-
I'pad

TuroBa U. M.,

I'apa H.H.,

Kerun A. 0. Xumus.
YyeOHuk s 8 xiiacca
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Benrana-I"pad, 2019.
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I'apa H.H. HoBble
KOHTPOJIbHBIE U TPOBEPOUYHBIC
pabortsl. 8-9 kimaccel. — M.:

Apoda

2.3yeBa M. B., I'apa H.H. B
XUMHUYECKOM J1abopaTopuu. 8
k1. PaGouas TeTpans

3. Hosommuckuit U. U.,
Hosommnckas H. C. Tunsl
XUMHUYECKUX 33/1a4 U CIIOCOOBI
ux pemienus. 8-11 kimaccol.
4, Xomuenko U. I'. CoopHuk
3a/1a4 ¥ yIpaKHEHUH 1o
XUMUU U1 CPEAHEN IIKOJIBI.
5.BupryanpHas mkona




Kupunna u Medoaus. Ypoku
xumun Kupma u Medonus.
8-9 knaccei6. lykaitno A.l.
TemaTudeckue urpsl 1o
XUMHUH. MeTonuueckoe
nocoOue Juisl yuYuTess.




KanenaapHo-temaTnuyeckoe IJIAaHHPOBaHHUE MO XUMHH 8 Kjace

Ne Jlata npoBeieHus ypoka Conepxanue (TeMa) ypoka DJIeMEeHTHI [TpakTuyeckas yactb JHomarinee
yp coiepKaHus 3a/laHue
oKa

TJIaH (bakr
Baenenue (34)
1. [Ipenmer u 3aaun xumun. BBogHBIM Ipenmer u 3amaun xumun. | 1. 1. Bsaumogeiicteue |I1.1,2
NHcTpyKTax no oxpaHe Tpynaa DuU3HUECKOE TENO, CBOMCTBA| HATPUSA
TEJl. C BOJIIOH.
Bemectso. [Ipupoanasie u | 2. «Byakany.
CUHTETHUYECKUE MaTepuaisl. |3. «/[piM 6e3 orus»
(NHs, HC1).

2. [TpakTrueckas padora Nel [IpaBuiia TeXHUKH IL.P. 1. ITpuémer Crp.
«[Ipuemsl oOparieHus ¢ 1adopatopHeM  |6e3onacHocTH. [Ipuémbl oOpareHus ¢
00opyIOBaHUEM» oOpallleHus co CIIMPTOBKOM, |1a00paTOpHBEM

1a00paTOPHBIM 000pyI0BaHHEM.
00opyT0BaHUEM
(mmTatBOM, CTEKISTHHOM
nocyzaoit). Ctpoenue
TIJIAMEHH.
Tema Nel Xumuyeckue 31eMEeHThI M BellIeCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOr0 YueHus (144)

3. [MTonsiTHE «BelIeCTBO» B (PU3UKE U dusnyeckre CBOWCTBA . 1. U3mepenune 1.3
xumun. Ousnyeckue CBOMCTBa BEIIECTB. MJIOTHOCTH
BellecTB. MeTauibl U HEMETAIUIBL. CBoiicTBa IPOCTHIX KUIKOCTEN

BEILIECTB: apEOMETPOM.

METAJIZIOB 1 HEMCTAJIJIOB.

2. Komnekuusa MertayuioB
u

HEMETAJLIOB.

JI. O. Onucanue
(bu3IeCKrX

CBOWCTB pa3JIMYHbIX




BEIIECTB
(BombI, MeTIa, MeIH,
HaIIaTBIPHOT'O CIIUPTA)

dusnyeckne 1 XUMUYESCKHE SIBICHHUS. dusnueckne SIBICHUA. JI.O. 1. Kumstuenue 1.4
VYcnoBus v MpU3HAKK XUMHYECKUX XUMHUYECKHE PEaKIInH, BOJIBI.
peakuu. IIPU3HAKU 2. BzanmogeiicTBue
XUMHUYECKUX PEaKIINi, Mpamopa ¢
YCIIOBHS COJITHOM KHCIIOTOM.
MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX
pEeaKLHii.
Atombl. Monekynbl. XUMHAYECKHE AToMm, MosieKyna, . 1. Monenn IL5
35ieMeHTHEI. CUMBOJIBI XUMHYECKHX XUMHYECKUM 3JICMEHT. aTOMOB U MOJIEKYII.
3JIEMEHTOB. 3HAKOMCTBO C [IepBonauasnibHOE 2. Ilepunoguueckas
MIEPUOINYECKON CUCTEMOMN 3HAKOMCTBO C cucrema
MEPUOJUYECKON CUCTEMON |XUMHUYECKHUX
(ompenenenue nepuoaa, 3JIEMEHTOB.
CPYIIIbL, TOPSIKOBOTO
HOMEpA).
@DopMBI CYLLIECTBOBAHUS XUMUYECKUX Paznuuue nonstuit . Monemu Moinexyn I1.6,7

31eMeHTOB. [IpocThie U CloXKHBIE
BellecTBa. XUMUYECKHE (POPMYITBL.

«IIPOCTOE BEIIECTBO» U
«CIJIO)KHOE BEIIECTBOY.
XuMH4YecKue GopMyIbl,
WHJEKC, KO (DUITUEHT.

MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BEIIECTB.




7. MonekylsipHOE U HEMOJIEKYJIIPHOE Ceenenus o . 1. I1.8
CTPOEHHE BEIIECTB. 3aKOH MOJIEKYJISIPHOM H Kpucraninueckue
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. HEMOJIEKYJIIPHOM PEIIETKH.
CTPOEHUHU BEIIECTB.
3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.
8,9 ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE Pa3mep u macca aroma. P3, 1. I1.9
yueHue.Macca aroma AToMHas equHULA dopmupoBaHue
.OTHOCUTEHHBIC AaTOMHBIC U MAacChlI. YMEHHUI HAXOIUTh
MOJIEKYJSIPHBIE MAacChl. ATOMHAS OTHOCUTETHHBIE 3Ha4YeHHe
€IMHHIIA MACCHI. ATOMHBIE U OTHOCUTETBHOMN
MOJIEKYJISIPHBIE MacChI ATOMHOW MacChl B
MepUOANYECKON
CUCTEME Xd2.
Brruncnenune
OTHOCUTEIBHOMN
MOJIEKYJIIPHOI
MaccChl
10 MaccoBrble J0IH 31€MEHTOB B MaccoBrsle 101U P.3. Brlunciaenue I1.10

COCIMHCHUAX.

9JICMCHTOB B
COCIMHCHUAX.

MacCOBOU I0JIA

3JIEMCHTOB I10 XHUM.

dbopmymnam.




11

YTo MOKa3bIBAIOT XUMHUICCKUM
3HAK U XUMHUYECKast
dbopmyna.Crucrema x3

.. .Menneneena

.11, 12

12 BanentHocts. Onipenenenue BaneHTHOCTE: I1. 3. Onpenenenue
BaJICHTHOCTH 3JICMCHTOB 110 IIOCTOSIHHAS, BaJICHTHOCTH
(dbopMynam BX COSAMHCHHU. repeMeHHasl. 3JICMCHTOB 110
Omnpenenenue dbopmynam ux
BaJIEHTHOCTH I10 COEIUHEHHH.
IIOJIOXKCHUIO DJIEMEHTA
B IIEpPUOUYECKON
cucteme. [IpaBuio
YETHOCTU-HEUYETHOCTH
13. Cocrasnenne Hopmy 1Mo CocraBienue I1. 3. CocraBnenue
BAJICHTHOCTH. hopmyn o dbopmyn o
BaJICHTHOCTH. BaJICHTHOCTH.
Bricmras un Husmnias
BaJIEHTHOCTH.
14. KomnuectBo BemectBa. Mons - KommnuecTBo BemecTna. P.3. 1. Beruuciaeunue

€IMHULIAa KOJTMYECTBA BEILIECTBA.
Momnsipnas macca.

Mo -equHuna
KOJIMYECTBA BEIIIECTBA.
MosnsipHas macca

MOJISIPHOM MacChl
BEIICCTBA.

2. Berancnenue
KOJINYECTBA BEIICCTBA
10 U3BECTHOM Macce. 3.
Brruncienne Macchl
BEIISCTBA 110
NIBECCTHOMV




15 O6o0mmenue, cucremaTu3anus 3Hanuid, | OTtpaboTka
YMEHUI, HaBBIKOB I10 TEME: TEOPETUYECKOTO U
«XHMMHYECKHE DJIEMEHTHI U BEILIECTBA B |[IPAKTUYECKOT O
CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO MaTepuaia B paMKax
YUEHHUSI. JAHHOW TEMBI.
16 KonTtponsnas padora Nel KonTtpons 3Hanui,
«XHMMHYECKHE DJIEMEHTHI U BEILIECTBA B | yMEHUIl, HABBIKOB.
CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOT O
YUCHHSD).
Tema Ne2 XuMuueckue peaknui. 3aK0oH cOXpaHeHHsI Macchl M YHepruu (54)
17. XumMuyeckas peakius Kak 00beKT XuUMHUEcKasi peakiusl. . PactBOpeHnue .17
U3y4YeHUs1 XUMHU. TernoBoi apdext CymHOCTh XUMUYECKUX HUTpaTa aMMOHUS B
XUMHYECKON PEAKIINH. SIBJICHUM B CBETE aTOMHO-  |BOJE
MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUSI. (sHIOTEpMUYECKUI
IIpu3Haku u ycnoBus npouecc). JI.O.
IIpOTEKaHUs XUMU4YecKkux |B3aumoneiicreue
peakuuid. [IpuarHbl 1 IETOYU C KUCITOTOMN
HanpaBJIeHUs IPOTEKaHUS  |(3K30TEPMUUECKHNA
XUMHYECKUX PEaKLIUM. IIPOLIECC).
18. 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl U DHEPTUU. 3aKOHBI COXPAHEHUs J. Omnbir, .18
YpaBHEHHE XUMUYECKOM PEAKIUU. MacChl U DHEPIUH, UX WJUTIOCTPUPYIOLIUI

B3aHMOCBS3b B 3aKOHE
COXPaHEHHUsI MATEPHH.
CocraBncHue
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX
peaKuuu.

3aKOH COXpaHEHUS
Macchl Bemiects. I1. 3.
CocraBicHue
YPaBHEHUHN XUM.
pEeaKIuu.




19. VYpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIUH. Cocrasnenne ypapaenuit  |I1. 3. CocraBnenune 1.1
Pacuérel o ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX  |XMMHUYECKUX PEaKIIU. YpaBHEHUH XUMHUYECKHX |9
peakuui. Pacuérel o ypaBHeHusim  |peakuuid. P.3.
XAMHYECKUX PeaKmuii. Beraucienus mo
YpaBHEHUSIM
XUMHUYECKHX peaKIuii
KOJIMYECTB BEILECTB
peareHToB Wiu
HPOIYKTOB PEAKLIHH.
20. Pacuérel o ypaBHeHusiM xumuyeckux | Pacuérel mo P.3. Briuucnenus
peakuui. YPaBHEHUSIM 110 YPaBHEHUSIM
XMUMHUYECKUX XUMHUYECKUX
peaKuui. peaKuuii Macchbl
peareHToB WiIn
HPOIYKTOB
peaKiuu.
21. Turbel XUMHU4ECKUX peakuuil. Knaccuduxanus M. 1. Paznoxenue I1.20,
XUMUYECKUX PEAKIIUI Majlaxura. 2. KapTOUKH

I10 YHUCIIYy U COCTAaBY
HCXOJHBIX U
IMOJIYYCHHBIX BCIICCTB.

[Tomy4yenue cynbduma
xkenesa. JI.O. 1.
Biaumoaeticteue
JKese3a ¢ pacCTBOPOM
xmopuaa meau (11).
2.B3aumogeiicteue
okcuma meau (1) ¢
DACTRONOM CONIHON

Tema 3 Metoabl u3ydenust Xumun (3 9)




22.

MCTO)IBI HU3Y4YCHUA XUMHUU.

Merton Kak cpeacTBO
Hay4YHOT'O ITO3HAHMS
JIECTBUTEIBHOCTH.
HaOmronenue, onucanue,
HU3MEpPEHUE, DKCIIEPUMEHT,
MozenupoBanue. [lonstue
0 XMMHYECKOM aHAJIN3¢ U
cunrese. [lonarue 00
WHIMKATOpax

JI1.O. U3menenne
OKpacKu
I/IHIII/IKaTOpOB B
pa3IUYHBIX Cpelax.

23.

XUMUYECKHUN A3bIK KaK CPEICTBO U

MCTO ITO3HAaHHUA XUMHNHU

XUMHUYECKHN S3bIK
(TepMUHBI U HA3BaHHS,
3HaKH, (popmybI,
YpaBHEHHUSI), €TO
BakHeHHE (DYHKIMH B
XUMHYECKOM HAYKE.

24

KonTtposbnas padora Ne2

«XHMMUYECKHE peaKyu. 3aKOH
COXPAHEHUS MacChl U SHEPTUU

BEILIECTBA B CBETE ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHSI.

Kontponb 3Hanui,
YMEHUH, HABBIKOB.

Tema Ne4 BemecTBa B OKpY:Kalolieil HAC MpHpoje H TexHuKe (549)




25.

YucTele BENIECTBA U CMECH BEIIECTB.
CriocoOnbI paszieieHus cMecei.

YucTeie BEMecTBa U CMECH
Bemiects. [louarue o
TOMOT'€HHEIX U
reTEPOreHHbIX

cMecsx. CriocoObl
pas3JieneHus

CMecCel: OTCTauBaHuE,
(buUIBTpOBaHUE, TIEPErOHKA
(mucTrmsanms),
BBIIIapHBaHHE.
[IpuponaHbie cMecH -
HCTOYHHUK

MTOJIYYCHUS YHCTBIX
BEIIECTB.

. 1. IIpuroronenue u
paszeneHue cMecH
Kenesa u

CepBhL.

2. Paznenenue cmecu
HeTH U

BOJIBL.

3. Komnekmus «Hedts n
He(TEPOTYKTHI».

26.

PacTtBopbl. PacTBOpHMOCTD BEILIECTB.

PactBopsl. PacTtBOpenue -
(bM3UKO-XUMUYIECKHIA
TpoLecc.

PactBOopuMOCTH BEIIIECTB.
@DaKTOpHI, BIMAIONINE HA
PacTBOPUMOCTb.
Hacpiennsie n
HEHACBILEHHBIE PACTBOPHI.

I1.24, 25

27

[Tpaktrueckas pabora Ne2 «Ouunctka
3arpA3HEHHOM ITOBAPEHHOU COJIN».

IIpoBeneHue ONBITOB 110
OUYHCTKE 3arpsI3HEHHOU
MTOBAPEHHOM COJIM.
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Crioco0b! BeIpaykeHHsI KOHIIEHTpaluu
pacTBOpPOB.

CriocoObI BeIpasKeHUSI
KOHIIEHTPAIIMN PaCTBOPOB:
MaccoBast 10
PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, MOJISIpHAs
KOHIICHTPALHS.

P. 3. 1. Beruncnenue I1.25
KOHIICHTPALIUH
PacTBOPOB I10

MAacce PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA M 00BEMY HITH
Macce

pacTBOPUTEIIS.

2. Berunciienne Macchl,
00néma, KonnuecrBa

PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U
PacTBOPUTEIIS 1O
onpeenéHHon
KOHLEHTpaLUU
pactBopa.
29. [Ipaktiueckas padora Ne3 [Iposenenue Beruucnenuit  |I1. 3. [Ipurorosnenue
[IpuroroBiieHne pacTBOPOB 3aJaHHON MacCOBOW JIOJIN pacTBopa C 3aJaHHOI
KOHLICHTPALIUH. PacTBOPEHHOTO MacCOBOM J0JIEH
BEILIECTBA B PACTBOPE. MTOBAPEHHOMN
[IpuroroBiieHrEe pacTBOPOB |COJNH.
3aJIaHHON KOHIIEHTPALIWH.
Tema Ne5 Iousitue o razax. Bosayx. Kuciaopoa. 'openne. (54)
30 [Tonsitue o razax. MomsipHblii 00BEM 3akoH ABorajapo. P.3. Pacuér konnuectBa I1.26

ra3oB. 3aKOH 00bEMHBIX OTHOILIEHUIA.

MonsipHbIi

00BEM Ta3oB. 3aK0oH
00BEMHBIX
OTHOIIICHHIA.

BellecTBa, 00bEMA 110
KOJIMYCCTBY BECIICCTBA UJIN
00bEMY OTHOTO U3
pearcHTOB

W TIPOIYKTOB PEAKIINH.




31. Bo3ayx-cMech ra3oB. OTHOCHTEIbHAS Bosayx-cMech ra3os. P.3. 1. Onpenenenue 11.27
IJIOTHOCTH I'a30B. WNueptHblE OTHOCHUTEJIBHOM IJIOTHOCTH
ra3bl. OTHOCUTEIbHAS ra3oB 0 3HAYEHUSIM HX
IUIOTHOCTH T'a30B. MOJIEKYJIIPHBIX MAacC.
2. OnpeneneHue
OTHOCUTEJBHBIX
MOJIEKYJISIPHBIX MACC T'a30B
o
3HAYEHUIO UX
OTHOCHUTEIIBHOMN
TUIOTHOCTH.
32. Kucnopon - xumudeckuii 31eMEHT U ®dopmuposanue nonstuii o | 1. [lonydyenue kucmopona, |11.28
IIPOCTOE BEIIECTBO. AJUIOTPONHUSL. KHCJIOPOJIE KaK O €ro
O30H. XUMHUYECKOM pacro3HaBaHUeE.
3JIEMEHTE U IIPOCTOM
BEILIECTBE.
Annorponusi. O30H.
Karamuzaropsl. [lonyuenue
KHCJIOPOAA.
33. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA . 1. 'openue cepsbl. 11.29

I'openne. Oxcupl.

kucnopoja. I[Tporeccsl
TOpPEHUS

1 MEJUICHHOT'O OKHUCJICHMSI.
OKcHuabL

2. l'openue xene3a B
KHUCIIOPO/IE.




34 [Tpaktuueckas padora Ne4 «I[lomyuenue |Ilomyuenue kucnopona, ero|Il. P.
KUCIIOpOJIa, cOOMpaHue 1 OOHApY>KEHHE ». | paclio3HaBaHHUE,
B3aMMOJENCTBUE C
MTPOCTHIMHU
BEIIIECTBAMHU.
Tema Ne6 OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHU4YeCKHUX coenHenuii (124)
35 Oxcuipl: cocTaB, HOMEHKIIATypa, Knaccuduxanus 1. O6pasisl I1.30
Knaccudukanus. HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUN -
coequHeHnii. OKCUILL: MPEACTABUTENEH
COCTaB, HOMEHKJIATYpa, KJ1acca OKCHJIOB.
KJ1accu(UKaIusI.
36. OcHoBaHUS - TUIPOKCHIBI OCHOBHBIX HasBauus u cocras . 1. O6pazisr I1.31

okcuaoB. Knaccudukarms,
HOMEHKJIaTypa, OTHOILLIEHUE K
WHIUKATOPAM.

OCHOBaHUM.
I'mapokcorpymma.
OmpeneneHue xapakrepa
cpenbl. UHaUKaTOpBI.

COE€INHEHUH -
MIPEIACTABUTENEH Kilacca
ocHOBaHuH. 2./leiicTBUE
WHJIUKATOPOB.




37. Kucnotsl. Knaccuduxkarms, cocras, Knaccudukanus kucnor, |[. 1. O6pa3isr 1132
Ha3BaHUs, OTHOIIICHUE K WX COCTaB, Ha3BaHUS. COCTMHECHHH -
WHIUKATOpaM. YKCYCHAas KUCIIOTA - Omnpenenenue xapakrepa MpeICTaBUTENeH Kacca
KOHCEPBAHT MHUIIEBBIX TPOIYKTOB. cpenbl. UHIuKaTopsl KucioT. 2.JlelictBue
WHIUKATOPOB.
38 Comnu: cocTaB 1 HOMEHKJIATYypa. Cocras, Ha3BaHus coned, |[]. O6pa3isl I1.33
[ToBapeHHas COJb - KOHCEPBAHT MpaBUJIa COCTABIICHUS COCIMHECHHH -
MUIIEBBIX TPOAYKTOB. dbopmyn comneid. npeacTaBuTeneit
KJ1acca cosen.
39 CBOIiCTBa OKCUJIOB M CIIOCOOBI UX XUMUYECKHE CBOMCTBA . OnbITHL, .34
MOJTyYEHUS. okcn10B. CriocoObI WJUTIOCTPUPYIOIINE
MONyYEHUS] OKCHUJIOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCH/IOB.
40 CBoiicTBa KHUCIIOT B CIIOCOOBI UX OO0mye XUMHIECKHE . OnbITHL, I1.35
MOJTY4CHUS. CBOMCTBa KHUCIIOT. Py WUTIOCTPUPYIOIINE

AKTUBHOCTH METAJUIOB.
CriocoObI nonyueHus
KHUCIIOT.

XHMHYECKHE CBOICTBA
KHCJIOT.




41 CBoiicTBa OCHOBAHUM U CIIOCOOBI X [Il€noun, ux cBoicTBa U . 1. OnpITHI, I1.36
MOJYy4YEHHUS. CIIOCOOBI MOTYYEHUS. WJLTIOCTPUPYIOIIUE
HepactBopumsbie XUMHYECKUE CBOMCTBA
OCHOBAHUS, UX CBOWCTBA U |IIETOUYEH. 2.
CIOCOOBI MOTYYEeHHUS. BsaumopelicTBue KanbIus
Y HaTpus ¢ BoAoH. 3.
Or1b1, WILTIOCTPUPYIOIITNE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUM,
42 AmdoTepHbIEC OKCHIBI M THIPOKCUIB:  [AM(OTEPHOCTD. J1. BaumopneiictBue 11.37
B3aUMO/ICCTBHE C PACTBOPAMH Okcuael 1 OKCHJa aTFOMUAHUSA C
HIeNI0Yeil U KUCIIOT. THIPOKCHU/IBI, pacTBOpaMu KHCIIOT U
oOnanaromye ienoyei.
amM(pOTEepHBIMU
CBOMCTBaMH.
43 CBoliCcTBa COJIEH U CITOCOOBI X XuMHU4YecKre CBOHCTBa J1. OnbITHL, I1.38
MOJTyYEHHUSI. coseid (B3auMoIeicTBUE WJUTIOCTPUPYIOLLUE
pacTBOPOB COJEH C XUMHYECKHE CBOMCTBA
pacTBOpamu 1IeNIovYeit 1 coJIei.
MeTaJlJIaMu ).
44 [TpakTudeckas pabora Ne5 [Tponmenars XumMu4eCcKue IT.P.

«HccnemoBanne CBOMCTB OKCHUIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHMIN.

peakiuu, NOATBEPKAAIOIINE
CBOMCTBA MPEIJI0KEHHOIO
YUUTETIEM KOHKPETHOTO
BEIIECTBA.




45 Knaccudukanus n reHeTnyeckas Knaccudukanus n . OnbITHI, Cxembl
CBSI3b HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB. reHeTHu4ecKas WLTIOCTPUPYIOLIHE npeBpall|
CBSI3b HEOPTaHMYECKUX CYIIECTBOBaHHE eHUI
BEIIIECTB. re€HETHYECKON
CBSI3U MEXTY
COEIMHEHUSIMH
yIrJepoza, HaTpusl.
46 KontponbHas pabora Ne2 KonTposns 3HaHuH,
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUIECKUX HaBBIKOB,
BEILECTB. YMEHUH.
TemaNe7 Ctpoenue atoma (34)
48. Crtpoenue atoma. Sapo (IpOTOHEI, Crpoenue aroma. Snpo 11.39
HEUTPOHBI) U 31EKTPOHBI. M30TOMBI (MpOTOHBI, HEUTPOHBI) U
ANEKTPOHbI. V30TOMbL.
XUMHAYECKUU DIIEMEHT -
OIpeNENEHHBIN BUT aTOMA.
49. CocTosiHHE JIEKTPOHOB B aTOME. CocTosIHUE DJICKTPOHOB B 11.40

CtpoeHue IMEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aToOMOB NepBbIX 20 37IEMEHTOB
nepuoauueckoit cucremst 1. 1.
Mewnpeneena.

aToMe.
CTpoeHuE IIEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB
JJIEMEHTOB: S-,

p--




50. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS IEKTPOHHBIX  |OCOOEHHOCTH CTPOCHHS 11.40
000JI04EK aTOMOB MEPEXOTHBIX AJICKTPOHHBIX 000JI0UYEK
AJIEMEHTOB. aTOMOB
MIEPEXO/THBIX AJICMEHTOB.
Tema No8 Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ NepHoaHYecKast cucrema xumuueckux diemeHToB JI. U. MenaeseeBa (4q)
51 CBoiicTBa XMMUYECKUX DJIEMEHTOB U CBoiicTBa XMMHUYECKUX 11.41
UX TIEPUOINYECKOE U3MEHEHHE. 3JIEMEHTOB U UX
OTKpBITHE EPUOIAYECKOTO 3aKOHA. MEPUOANYECKOE
Kuznb u nearensHocts [1. U. n3MeHeHnue. OTKpbITHE
Menpneneena. MEPUOUYECKOT0 3aKOHA.
Kuznp
u aestensHocts [, W.
Menpeneesa.
52. CoBpeMeHHOE co/iepKaHue CoBpeMeHHOe J1. HaGop cnaiinos, 11.42
neproanyeckoro 3akoHa. CTpykrypa coJiepKaHue KOJ0rpaMM, TaOJIuIl
MEePUOANYECKON CUCTEMbI. DUBHYECKUN | TEPUOANYECKOTO «ITepnonnueckuii
CMBICJI HOM€Epa IPYIIIIbI U IEPHOJA. 3aKOHA. 3aKOH U CTPOEHUE
IIepuonnueckas aTromay.
cUCTEMa B CBETE
CTPOEHUS aToMa.
DOU3NUECKUN CMBICIT
HOMEpa TPYIIBI 1
IIenmnma
53. XapakTepucTuKa XUMAYECKOr 0 3JIEMEHTA | XapaKTepUCTUKA 143

Ha OCHOBC€ €I'0 ITIOJOKCHHA B
HepI/IOI[I/I‘-IGCKOI‘i CUCTCMC U TCOPUU
CTPOCHUA aToOMa.

XUMHUYECKOI0 JIEMEHTA
Ha OCHOBE €I0
ITOJIOXKEHUS B
IIEPUOANYECKOHN CHCTEME
U TEOPUHU CTPOCHHUS
aToma.




54.

3HaveHne NEPUOANIECKOTO 3aKOHa
JUTSL pa3BUTHS HAYKU U TEXHUKH.

3HavyeHNE
MEPUOIMUECKOTO 3aKOHA
IUIsl pa3BUTHSL HAYKH U
texauku. OTpaboTka
TEOPETUYECKOTO
MPAKTUIECKOT O
Marepuasa B paMKax TeM

7,8.

I1.39-
43110BT
OpHUTH

Tema Ne 9 CTpoenne BenecTn

a (5q9)

55.

THUIBI XUMUYECKUX CBA3EH.
Henonsapuas u nonspuas
KOBAJICHTHBIE CBS3H.
ONEKTPOOTPULIATEIILHOCTD.

BaneHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
XHUMHYeCKas CBI3b
aTOMOB.

KoBanentHas cBs3b 1

Henonsapras u nonspHas
KOBAJICHTHbIE CBA3H.
DNEeKTpOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE ()OPMYIIBI
BEIIECTB.

MeXaHU3M €€ 00pa30BaHMUS.

TL.44

56.

CBoIiCTBa KOBAJIEHTHOM CBS3U.

CBoiicTBa KOBaJIEHTHON
CBSI3M.

57.

HoHHas cBA3b U MEXAHU3M €€
oOpa3oBanus. CBOICTBa HOHOB.

HNonnas cBsI3b 1 MEXaHU3M
eé

oOpa3zoBanus. CBoiCcTBa
HOHOB.

KaTnoHb! 1 aHHOHEL




58.

Kpucranmmdeckue u amopdubie

BelecTBa. TUmsl KPpHUCTAIUVINYCCKHUX

PEIIETOK.

Kpucrammmueckue n
amop(HbIe

BellecTBa. THIIbI
KPUCTAIUTMYECKUX PEUIETOK,
ux

XapaKTEPUCTUKH.

J. 1. Monemm
KPUCTAUTMYECKUX
PEIIETOK.

59. CrerneHp OKUCIIECHHUS. CreneHb OKUCIECHUS. Tabnuua
Tema Nel() XuMHuecKne peakiui B CBeTe 2J1eKTPOHHOI Teopun (34)
60. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIE Peakuuu, nmporekatomue ¢ | 1. [lpumepst OBP: 11.49
peakuuu. OKUCIUTEND U U3MEHEeHHeM U 0e3 ropeHue
BOCCTaHOBHTEJTb. W3MEHEHUSI BEIIIECTB,
CTEIEHEN OKUCIICHHUS. B3aUMOJICIICTBUE
OxucnurenbHO- METAJJIOB C pacCTBOpaMH
BOCCTaHOBHTEIILHBIC KHUCJIOT.
PEaKIHu.
IIpouieccrl okucneHus u
BOCCTAHOBJICHUST; UX
€IMHCTBO U
MIPOTUBOIIOIOKHOCTD.
Oxucnurens u
BOCCTaHOBUTEb.
61. Cocrasnenue ypaBHenuii OBP. Cocrasnenue ypaBaenuid. | /1. [Tpumepst OBP 11.50
Merton »eKTpoHHOTr0 OasiaHca. PaccranoBka Pa3JIMYHBIX
CymHoCTh 1 K1accuuranys ko3 punmeHToB THTIOB: B3aUMOJCHCTBUE

XMMHUYECKUX PEAKIIMU B CBETE
ANEKTPOHHON TEOPHH.

METOJIOM 3JICKTPOHHOT'O
oananca. ®usunueckas

METAJIJIOB C rajloreHaMHu,
Ccepoi, a30ToM




CYIIHOCTb (obpazoBaHue
XUMHUYECKOU peaKkuu HUTpUTA JIUTHUSA),
pacTBopamMu
COJIEH.
62 KonTtponshas padora Ne4 «CtpoeHue KoHnTpons 3HaHMii, yMeHMil,
aroMma. [lepuoanyueckuii 3aKoH U HaBBLIKOB 110 TeMaM 7, 8,9,10
MEePUOINYECKAs CHCTEMa XUMHYECKIX
snemenToB [[. 1. MenneneeBa. CtpoeHue
BEILIECTBAY.
Tema Nell Bomopon u ero BaxkHeiinue coefuHenus (2 1)
64. Bomopon - XuMHUYECKHi DJIEMEHT U Bomopon - xumuaeckuii I. 1. I[Tony4yenue I1.52

IIPOCTOEC BEHICCTBO. HonyquHe u
IMPpUMCHCHUC BOAOPOIA.

3JIEMEHT U IIPOCTOE
BEIIECTBO.

H3oTonbl Bojopo/a.
[Tonyuyenue

Bosiopona. duznueckue
CBOMCTBa BOJIOPO/IA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bozopona. Bonopon -
9KOJIOTHYECKH YMCTOE
TOIJIMBO; IEPCIIEKTUBBI €r0
WCIIOJIb30BaHUSI.

BOJIOpOJIa B
n1abopaTopum.

2. 'openue Boiopona.
3.Boccranosiienue Meau
u3

€€ OKCHJIa B TOKE
BOJIOpPO/IA.




65 Oxkcua Bogopoaa - Boga. dusuko- Crtpoenune mosnekyibl Boabl. |[[. OnbIThl, I1.53
XHMHYECKHE CBOMCTBA BOMBI. du3nYecKue ¥ XUMUICCKUE |TTOATBEPIKIAFOIIHEC
CBOIMCTBa BOJBI. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIBI.
Tema Nel2 I'ajiorensl (2 4)
66 ["ayoreHs! - XMMHYECKHUE 3JICMEHTBI 1 V3meHeHue CBONCTB H. 1. Ionyuenue xmaopa. |54
MPOCTHIE BEMIECTBA. raJJoreHOB 2. BzanmogeiictBue ¢
B rpynine. OKHCIUTENbHBIC | XJIOPOM
CBOMCTBA raJIOr¢HOB. HaTpHsI, CYpbMBI, JKee3a,
KpacHoro ¢ocdopa.
3. O0eciBeunBanue
XJIOPOM
KpacsIIUX BEIIECTB.
JI.O, B3aumoneiictBue
pacTBopa oja ¢
KpaxMaJioMm.
67 ["a;moreHoBOIOPOTHBIE KUCIIOTHI M KX ConsiHasg KUCI0Ta U e J. Cunre3 1155
cony. Pacnio3HaBaHKe XJIOPHJIOB, CBOMCTBA. XJIOPOBOJIOPO/IA.

OpOMHIOB, HOIUIOB.

[Tonyuenue xnopoBonopoaa
B

nabopaTtopuu U
MMPOMBIINIIICHHOCTH.
buonorunueckoe 3HaueHue
TAJIOTCHOB.

JI.O. 1. Pacno3naBanune
COJISTHOM KHCJIOTBI U
XJIOPUJIOB,

OpOMUIOB, MOJTUIOB.

Tema Ne 13 O6061eHHe 3HAHMI 0 HAM00JIee BAXKHBIX XapAKTEPUCTHKAX BELIECTB M XMMHYECKHX npoieccax (1 )
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[Teproanyeckuii 3aK0H 1
MepUONYECKasi CUCTEMA XUMUYECKUX
anemeHnToB /1. . Menpeneesa.
XapaKTepuCcTUKa XUMHUYSCKIX
3JIEMEHTOB.

OTpaboTKa TEOPETUUECKOTO
"

MPAKTHYECKOT0 MaTepraa
1o

KypCy XMMHH 8 KJiacca.




KoHTponbpHO-U3MEpUTEIILHBIE MAaTEPHUAIIBI

KonTtposbnas padora Nel
XuMHUYecKHe 3J1eMEHThI H BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKY/ISIPHOT0 Y4YeHHs
Bapuant 1
1. Onpenenute BalEHTHOCTh XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 (hOpMyJie BELeCcTBa:

1)CH4 2)C1207 3)SiFs 4)MgsN2.

2. ®opmyia ceproit kucimotbl HoSOa4. [lakiTe XapaKTepUCTHUKY STOTO BEIECTBA: YKAKUTE, IIPOCTOS MK CIIOKHOE

9TO BEIIECTBO; ONPEICITUTE KAYSCTBCHHBIA M KOTMYECTBEHHBIN COCTaB 3TOr0 BEIIECTBA, €T'0 MOJICKY/ISIPHYIO
Maccy.

3. CocraBbTe (hOPMYIIBI COSTUHEHHIA:

1) marpus ¢ kuciaopozaoMm; 2) hochopa ¢ kucinopomom; 3) 6apus ¢ 6pomMoM. BeIuucinTe MacCOBYIO 10O
Ka)KJIOro 3JIeMEHTa B COeIMHEHNH 11071 Ne 3

4. Pemmre 3amavy: paccuntante Maccy 4 Mojb kKuciiopoaa. CKOJIbKO MOJIEKYJI COJIEPKUTCS B 3TOM 00pasiie?

5. Yro Takoe xumrueckue siieHns? [lpuBenure mpuMephl IByX XUMAYECKHX SIBIICHUIN, KOTOPHIE MOYKHO
HAOJII0JIaTh B IIPUPOJIE.

KonTtpoJubsnas padora Nel
XuMuyecKHe 3JIeMeHThI U BellleCTBa B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHHs

Bapuant 2
1. Onpenenure BaIeHTHOCTh XMMHYECKOI'0 AJIEMEHTA 10 (DOpMYJIe BELISCTRA:
) NH3 2)ZnO 3) CFs 4) CasN»
2. ®opmyna hochoproit kucnorsl HsPOs. JlaiiTe XapakTepUCTHKY 3TOrO BEIIECTBA: YKAKHUTE, IPOCTOE HIIH
CITOXKHOE 3TO BEIIIECTBO; OMPEICIINTE KAUeCTBEHHBIN 1 KOJTMUYCCTBECHHBIA COCTaB 3TOTO BEIIECTRA, €ro
MOJICKYJISIPHYIO Maccy.
3. CocraBbTe GOpMYJIBI COCTUHCHHIA:

1) Hatpwst ¢ BOOOPOIOM; 2) KaJIbIHs C KUCIOPOIOM; 3) Gapus ¢ HoaoM. BeIuucimTe MacCoBYIO TOMO KaXKIO0ro
AJIeMEHTa B coeTMHEHNH o1 Ne 3.

4. PemmTe 3a/1auy: pacCUUTalTe, KaKOe KOJMYECTBO BEIIECTBA COACPIKUTCS B HABECKE METU MacCoi 6,4 T.
CKOJTbKO aTOMOB MEJIU COJICPIKUTCS B 3TOM 00pasiie?

5. Yro Takoe (pusrueckue sBiieHns? [IpuBeaure mpuMeps! IBYX (H3UYECKHX SBJICHUMH, KOTOPhIE MOKHO
HaOJIFO1aTh B IIPHPOJIC.

Kountpoabsnas padora Nel
XuMuYecKkne 3J1eMeHThI U BellleCTBA B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUs
Bapuant 3

1. Onpenenure BaJICHTHOCTh XUMHYECKOTO DJIEMEHTA 10 (POPMYIIe BEIIECTBA:

|)S| (OF} 2)Mn ;07 3)CaF2 4) Mg 3P».
2. ®opmyia cepaucTor Kuciorbl HpSOs. [laiiTe XapaKTepUCTHKY 3TOr0 BEIECTBA: YKAKUTE, IIPOCTOS HITH
CIIOKHOE TO BEIIECTBO; OMPEICINTE KaUeCTBEHHBIM U KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB ATOTO BEIIECTBA, €TO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.
3. CocraBbTe (hOPMYIIBI COCTMHCHHIA:

1) Maruus ¢ KUCIOPOAOM; 2) a30Ta ¢ KHCIOPOAOM,; 3) Oapust ¢ XJIOpoM. BeIauciiiuTe MacCoByIO 00 KaKI0ro
SJIEMEHTA B coeaHeHnH o Ne 3.
4. Pemmre 3a/adqy: paccurTaiiTe Maccy 2 MoJib a30Ta. CKOJIBKO MOJICKYJT COICPKUTCS B 3TOM 00pasIie.
5. OmpenenuTe, Kakue SBICHUS OTHOCITCS K (DU3NYECKUM:
a) 3aMep3aHue BObI, 0) TOpeHue alleToHa, B) 00pa3oBaHKE TyMaHa, T') KUTICHHUE BOJIBI, 1) PrKaBIICHUE JKeJie3a,
x) maddysus, 3) mporiece porocuHTE3A.

KonTtpoubnas padora Nel
XumMuyeckue 3JieMeHThI U BellleCTBa B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHH

Bapuanr 4
1. OnpenenmiTe BaIEHTHOCTh XMMIUYECKOI'O JIEMEHTA 110 (DOpMyJIe BEIECTBA:
1) PHz 2)MnO 3) SFs 4) CasP:
2. ®opmya 6opHoii kucmotel H3BOz3. JlaliTe XapaKTepruCTHKY 3TOr0 BEIIECTBA: YKOKUTE, IPOCTOE WK CIIOKHOE
3TO BEIIECTBO; ONPEICIUTE KAUECTBEHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTAB ATOT0 BEIIECTBA, €r0 MOJICKYIISIPHYIO
Mmaccy.

3. CocraBbTe (hOpMYJIbI COCIMHCHHMIA:

1) kanblws ¢ BOZOPOIOM; 2) CepbI ¢ KUCIOPOIOM; 3) MarHus ¢ HoaoM. Beucimre MaccoBYIO IOIIO KaXKI0ro
3JIEMEHTAa B coequHeHNH 1oy Ne3.
4. Pemmte 3a7a4dy: pacCUMTaNTe, KAKOS KOJMUYCCTBO BEILICCTBA COACPKUTCS B HABECKE JKeJIe3a MacCou 5,6 T.
CKOJIbKO aTOMOB JK€JI€3a COIEPIKUTCS B TOM 00pasiie?
5. Onpenenure, Kakue IBJIEHNAS OTHOCITCS K XUMHUYECKHM:
a) 3aMep3aHue BOobI, 0) TOpEeHHe alleToHa, B) 00pa3oBaHue TyMaHa, T') KUIIEHHE BOEI, J1) PrKaBJICHHUE KETe3a,
x) mdysust, 3) mporece porocuHTe3a.



Kontposibnas pa6ora Ne 3 mo teMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKUX
coeIMHEeHU»
Bapmuanr 1.
1. W3 nepeuHs BEUIECTB BBHIMUIIUTE OTJIEIBbHO (POPMYIIBI COEH U Ha30BUTE UX:
ZnS, H3PO4, Na2CO3, P20s, K2SOs3, KC|, SiOz, CuO, HCL.
Kaxkue u3 BemecTB, popMyIbl KOTOPBIX YKa3aHBI HIKE, OYAyT pearupoBaTh ¢ OKCHUIOM yriepojaa
(1V):
NaOH, CaSOs, BaO, H2SO4. Hanummmte ypaBHEeHUS! BO3MOKHBIX PEaKIIU.
Brruucnure maccy cynbhara HaTpusi, 00pa30BaBIIETOCs MPU B3aUMOJICHCTBHU CEPHON KUCIOTHI C
40r pacTBOpa THIPOKCHUIA HATPUS.
Jlonumure ypaBHEHUS peakifil MOTydeHHs CoeH, UCIOIb3Ys CXEMBI:
A)?+HC1 =A1CIz3 +? b) Mg + 7 =MgSQOg4 + ? HazoBure npoayKThl peakiui.

KountpoabHas padora Ne2 no teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKHUX
COeIMHEHUI»
Bapwuanr 2.
1. V3 mepeyHs BEUIECTB BBIIHUIIUTE OTICIBHO POPMYITBI OKCHJIOB, IPOKIACCUPHUIUPYIUTE X U HA30BHUTE!
ZnS, Na,COs3, P,0s, H,SO3, KCI, SiO», CuO, HCI, A1,03, CaO.
2. Kaxwue u3 BemecTs, (popMyIbl KOTOPBIX YKa3aHbl HUXKE, OyIyT pearupoBaTh ¢ THIPOKCHIOM HATPUS:
Ca (OH)2, FeClz, CuO, HNO3. Harmmmmure ypaBHEHHS BCEX BOSMOKHBIX PEAKIHH.
3. Brruncnure maccy cynbgara 6apusi, 00pa3zoBaBIIETOCS B Pe3y/IbTaTe CMEIIMBAHUS PACTBOPA,
conepskamiero 20,8r ximopuaa 6apusi ¢ U30BITKOM pacTBopa cyiabdara Maraus.
4. Jlonummwute ypaBHEHHs PEaKLUi MOTyYSHUs CONEH, UCTIONb3YS CXEMBI:
A) MgO + ? = Mg(NOs3)2 b) Na+ ?=NaBr + ? HazoBuTe mpoayKThl peakiuii.

KonTtpoabHasi padoTa Ne2 no teme «OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPraHUYECKUX
coeIHHEeHUI»
Bapuanr 3.
1. U3 nepeuns BEmIECTB BHIIHUIINATE OTACIBHO (HOPMYIIBI KUCTIOT U HA30BUTE UX:
ZnS, H3PO4, Na2CO3, H2SiO3, CuO, HCI, A1,03, CaO, Zn(OH)2, H2S0x4.
2. Kakue u3 Bemects, pOpMyibl KOTOPBIX YKa3aHbl HWXKe, OyIyT pearnpoBaTh C COJISIHONW KHCIIOTOM:
P20s, MgO, H2SO4, AgNO3. Harmmmre ypaBHEHUs BCEX BOSMOYKHBIX PEAKIIHIA.

3. Berunciure 00bEM BO10po1a, 00pa3yIoIerocs Mpyu B3auMOJACHCTBUN Kallblius ¢ 36,5T pacTBopa
COJISTHOHM KHCJIOTBI.

4. JlonuiuTe YpaBHEHUS PEaKIUN MOTYyUCHUS CONEH, UCIIONb3Ys CXEMBI:
A) BaO +?=Ba(NO3),+? B)?+ HSOs=CuSO4+? HazoBure NpoayKThl peaKIIHii.

KontpoabHas padora Ne2 no teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHM D)
Bapuanr 4.

1. Hanutmure ¢hopMysibl CIeIYIOMNUX BEIECTB:
1) cepHoOii KHCIOTHI, 2) HUTpaTa KaubIius, 3) okcuaa azora (11), 4) okcuna yriaepona (1V),
5) ruapokcuIa ATFOMUHUS.
2. Kakue u3 BeriecTs, (OpMyITbl KOTOPBIX YKa3aHbI HIDKE, OYIyT pearupoBath ¢ TUAPOKCUIOM HATPHS:
KCI, CO2, H2SO4, CuO. Hamuiure ypaBHEHHUS PEAKITHIA.
3. Bbrunciute Maccy ruApOKCH 1A HATPHS, KOTOPBIHA TOTPEOYeTCst U1 B3aMMO/ICHCTBHUS C PACTBOPOM,
cogepxkautum 98r pocopHOl KUCITOTHI.
4, JlonMIIUTE ypaBHEHUS PEaKIMii TOTYUEHHsI COJICH, UCTIOIb3YsI CXEMBI:
A) NaOH + ? = Na;SO4 + ? b) ?+ HCI=2ZnCl, +?  Ha3zoBuTe NpoayKThl peaKIuil.
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